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Produttività primaria netta 

nel 2003

Diminuzione della produttivita

- Europa Orientale: -20%

- Francia: -17%

- Italia: -12%

[Chaves et al. 2010 Ann. Bot. 105:661-676; Ciais et al. 2005 Nature 437:529-533]

- riduzione della crescita

- Ridotti tassi fotosintetici

- Riduzione assimilazione C

- Alterazione bilancio polifenoli

- Riduzione sviluppo acini

- Ispessimento buccia acino

- Modifiche contenuto zuccherino

- Elevate temperature

- Elevata evaporazione

SICCITÀ E RIDUZIONE PRODUTTIVITÀ E RESE



IL METAORGANISMO PIANTA-MICRORGANISMI
[Soussi et al. 2018 Plant and Soil 405:357-370]
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EFFETTI DELL’INTERAZIONE PIANTA-MICRORGANISMI
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[Vigani et al. 2018 Environ Microbiol, in press]

[Marasco et al. 2018 unpublished]

[Marasco et al. 2018 unpublished]



EFFETTI DELL’INTERAZIONE PIANTA-MICRORGANISMI

[Marasco et al. 2013 Plant Signaling & Behavior 8:e26741]

3 piante per 
trattamento 

(A-B): Radici di Pepe-
rone sottoposte a 
stress idrico trattate 
con 2 ceppi endofiti da 
Peperone

(C): Radici di Pomodo-
ro sottoposte a stress 
idrico trattate con un 
ceppo endofita sele-
zionato da Olivo

(D): Radici di Vite (SO4-
Barbera) sottoposte a 
stress idrico trattate 
con un ceppo endofita 
selezionato da Vite

5 piante per 
trattamento 



APPROCCIO METODOLOGICO DI SELEZIONE 

BATTERI PROMOTORI DI RESISTENZA ALLA SICCITÀ

Bioemulsification activity

[Marasco et al. 2018, unpublished]



Adesione su rizoplano

Esperimenti di 

colonizzazione 

radicale su 

Arabidopsis e 

palma da 

dattero

CLSM un 

endofita di 

radici di palma 

da dattero, 

marcato con  

GFP

Colonizzazione endosfera

ANALISI DI COLONIZZAZIONE E RIZOCOMPETENZA

[Rolli et al. 2015, unpublished]



ECOLOGIA DEI PGPR: DOMANDE

QUALE È LA DIFFUSIONE DEI BATTERI 

PROMOTORI DI CRESCITA E DELLE LORO 

CAPACITÀ FUNZIONALI?



SEBBENE MICROBIOMI DIVERSI RISIEDANO NEI DIVERSI 

SUOLI E NELLE RADICI DELLE DIVERSE CULTIVAR…

IT: Italy TN: Tunisia ET: Egypt

Macrotransetto 
lungo un gradiente 

di aridità

[Marasco et al. 2013 BioMed Res Int 491091]

Comunità microbiche 
diverse sono ospitate 
da piante diverse in 
ecosistemi vigneto 

diversi

TUNISIA

EGYPT

ITALY



Italy

Tunisia

Egypt

Italy

Tunisia

Egypt

[Marasco et al. 2013 BioMed Res Int 491091]

I tratti funzionali 
associati a 

promozione di 
crescita delle 

comunità 
microbiche della 

vite hanno la 
medesima 

distribuzione in 
ambienti diversi 

lungo un 
gradiente di 

aridità (IT, TN, EG) 

Endophytes Rhizobacteria

Endophytes

Rhizobacteria

…I TRATTI FUNZIONALI ASSOCIATI ALLA PROMOZIONE 

DI CRESCITA DELLE RADICI SONO CONSERVATI



ECOLOGIA DEI PGPR: DOMANDE

LA PROMOZIONE DI CRESCITA DETERMINATA DAI 

MICRORGANISMI È UN TRATTO “PER SE” O È 

DIPENDENTE DALLA CONDIZIONE DI STRESS?



Barbatelle di barbera cresciute in vaso in condizioni ambientali outdoor

Student T-Test: * =p≤ 0.05; **= p≤ 0.01 ; ***= p≤ 0.001 

LA RESISTENZA ALLA SICCITÀ PROMOSSA DAL 

MICROBIOMA RADICALE DIPENDE DALLO STRESS IDRICO

[Rolli et al. 2015, Environ. Microbiol. 17:316-331]



Barbatelle di barbera cresciute in vaso in condizioni ambientali outdoor

[Rolli et al. 2015, Environ. Microbiol. 17:316-331]

LA RESISTENZA ALLA SICCITÀ PROMOSSA DAL 

MICROBIOMA RADICALE DIPENDE DALLO STRESS IDRICO

Pn: Fotosintesi netta

E: Evapotraspirazione

Gs: Conduttanza stomatica

Ci: CO2 interna

WUE: Efficienza uso H2O
Student T-Test: * =p≤ 0.05; **= p≤ 0.01 ; ***= p≤ 0.001 



LA RESISTENZA ALLA SICCITÀ PROMOSSA DAL 

MICROBIOMA RADICALE DIPENDE DALLO STRESS IDRICO

[Rolli et al. 2015, Environ. Microbiol. 17:316-331]

La promozione di crescita è attivata in condizioni di stress idrico

Student T-Test: * =p≤ 0.05; **= p≤ 0.01 ; ***= p≤ 0.001 

Trattamento di riferimento Trattamento di riferimento



APPLICAZIONE DEI PGPR: DOMANDE

I MICRORGANISMI PROMOTORI DI CRESCITA SONO 

APPLICABILI IN CAMPO?



SELEZIONE DI PGPR DA VITI COLTIVATE IN SUOLI ARIDI

Tutti i ceppi 
isolati da suoli 

aridi (IT, TN, 
EG) sia da 

rizosfera che 
da endosfera 

di vite 
presentano 
attività di 

interferenza 
del 

metabolismo 
ormonale 

della pianta 

[Rolli et al. 2017, Plant Soil 410:369–382]



PROPRIETÀ DI COLONIZZAZIONE RADICALE

[Rolli et al. 2017, Plant Soil 410:369–382]
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PROMOZIONE DI CRESCITA DELLA VITE IN CAMPO

Batterizzazione di 
barbatelle di Sauvi-

gnon (A. Caprai, Um-
bria) e Syrah (C. Bo-
nomi, Franciacorta).

In entrambi i contes-
ti, la batterizzazione 
ha determinato au-
menti (35-70%) del-
la lunghezza e dia-
metro del tralcio in 

entrambe le due 
annate successive di 

sperimentazione

1∘ anno

2∘ anno

[Rolli et al. 2017, Plant Soil 410:369–382]



PROMOZIONE DELLA PRODUZIONE DEI FRUTTI

Esperimenti di batterizzazione di piante adulte di Syrah (C. Bonomi, 
Franciacorta) ha determinato un aumento sia del numero che della 

massa dei grappoli prodotti (50-80%).

La batterizzazione è stata condotta su piante adulte in produzione 
attraverso irrigazione al suolo intorno al piede della pianta (∅ area suolo 

= 20 cm; concentrazione di batterizzazione = 2 x 1011 cellule/pianta)

[Rolli et al. 2017, Plant Soil 410:369–382]



CONCLUSIONI

I microrganismi del suolo rappresentano una importante risorsa per 
migliorare le condizioni di crescita della vite

Con diversi meccanismi i microrganismi proteggono la vite dagli stress e 
promuovono la crescita

Gli effetti benefici sono significativamente rilevabili anche a livello di 
campo

Gli effetti si manifestano anche sulla produzione dei grappoli

Sperimentazioni di campo sono essenziali per rendere l’approccio una 
tecnologia consolidata per la produzione e protezione del vigneto
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