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Il progetto LIFE+ IPNOA: tecniche di monitoraggio delle emissioni in
ambito agricolo — Simona Bosco
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LIFE+IPNOA: Improved flux Prototypes

for N,O emission reduction from
Agriculture

Strategie per la riduzione delle emissioni del protossido di azoto dai suoli agricoli
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http://www.ipnoa.eu/

Obiettivi del progetto lPI\:l;)\A
LIFE+IPNOA gl

emission from Agriculture

UFELS ENV/IT/000392

Identificare le migliori pratiche agricole per la riduzione delle emissioni di N,O dai
suoli agricoli in Toscana senza diminuire la resa colturale

Perche il protossido di azoto
(N,0)?

v" Riduzione ozono
stratosferico

v’ Potente gas serra
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V38 Fmissioni di N,O a scala mondiale
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-GWP(100 ) =298 x CO,

-Rate of increase 0.8 ppb yr!' => 270 -> 325 ppb
-At global scale Agricultural soils contribute to 5.3 Tg N-N,O yr! (64% of
all Anthropic sources)

D'apres Syakila and Kroeze (2011)
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Inventario nazionale delle emissioni dei

gas serra
"FEPFC Distribution / GHG wasteananaustrial N, O production by sector
treatment rocesses
l":;:l 2?"/’ 7% Lo

ISPRA, 2014
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Caratteristiche delle emissioni
d1 N,O dal suolo

Sy
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Le emissioni di N,O sono principalmente biologiche
La misura delle emissioni di N,O & piuttosto difficile

= Livelli di emissione molto bassi ~ the kg N ha! yr!

Grande variabilita temporale

= Condizioni metereologiche: dipendenza dalla temperatura del suolo e dell’'umidita del
terreno

= Tempistica delle pratiche agricole: fertilizzazione, lavorazioni, gestione dei residui

» La maggior parte delle emissioni sono prodotte solo durante un breve periodo di tempo
nell’anno.

Grande variabilita spaziale

- Picchi di emissioni in corrispondenza con maggiori concentrazioni di sostanza organica,
maggiore umidita del suolo, disponibilita dei nutrienti per | batteri => per la stessa coltura e
tessa gestione si riscontra una grande variabilitd delle emissioni
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Attivita del progetto
LIFE+IPNOA ..

emission from Agriculture
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INVENTARIO DEI SISTEMI COLTURALI
INTOSCANA

COSTRUZIONE DELLO STRUMENTO
TRASPORTABILE E DI QUELLO FISSO

VALIDAZIONE DEGLI STRUMENTI

MONITORAGGIO DELLE EMISSIONI

IN PROVE SPERIMENTALI (2 ANNI)

MODELLIZZAZIONE A SCALA REGIONALE,
MANUALE DI BUONE PRATICHE
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Sviluppo di due prototipi per migliorare
la misura del N,O dal suolo

<« STAZIONE AUTOMATICA: e stata progettata per la
misura in continuo delle emissioni e per monitorare la
variabilitad femporale;

<« STRUMENTO MOBILE: e stata progettata per monitorare
le emissioni su molteplici colture e trattamenti;
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: INVENTARIO DEI SISTEMI COLTURALI
IN TOSCANA

UFELS ENV/IT/000392
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COSTRUZIONE DELLO STRUMENTO
TRASPORTABILE E DI QUELLO FISSO

= La stazione automatica per la misura delle emissioni

Le sei camere , collegate con un tubo

sottile alla stazione dove sono alloggiati

gli analizzatori, sono azionate automati-
, camente in sequenza.

Il gas é analizzato all'in-
terno dello shelter da

. tre diversi analizzatori in
serie per CO,, CH, e N,O.

| dati sono inviati via rete
internet ad un server
che raccoglie i dati.

Le analisi sono effettuate
attraverso il software Flux
revision.

| flussi sono sottoposti
ad analisi statistiche.

. Sono prodotti dei grafici con
i risultati delle misure della
campagna di monitoraggio.

LASTAZIONE METEOROLOGICA misura s
*  pressione atmosferica /
* temperatura e umidita relativa dell'aria
»  velocita e intensita del vento
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COSTRUZIONE DELLO STRUMENTO
TRASPORTABILE E DI QUELLO FISSO

= Il prototipo mobile per la misura delle emissioni

e a

mento mobile con un tubo da 20 metr
L.a misura dura 2-3 minuti.

., @ Il gas'e analizzato in ternpa reale dagli
. analizzaton in serie dello strumento
N mobile.

L'incremento di concentrazione
nella camera & visualizzata in tempao
reale su uno smartp i
via bluetooth,
prime elaborazione

*esannne*’

N computere

@ | dati sone scancati s

: analizzati attraversn il software Flus
s i revision.
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Sono prodotti dei grafici con | risultati delle misure
della campagna di monitoraggio.
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VALIDAZIONE DEGLI STRUMENT]I

UFELS ENV/IT /000392

VARI TEST per la validazione
» Partecipazione alle campagne organizzate nell'ambito del progetto europeo
INGOS “Integrated non-CO, greenhouse gas observing system”:
» “Easterbush international campaign”
» “N,O chamber intercomparison campaign” presso la Hyttiala Forestry Field Station,
Finland
» Validazione presso la sede di INRA
» Cross validation tra lo strumento mobile e continuo nelle prove realizzate a Pisa
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4 MONITORAGGIO DELLE EMISSIONI
IN PROVE SPERIMENTALI (2 ANNI)

UFELS ENV/IT/000392
O CIRAA (Pisa) © CATES (Cesa)
(Centro di Ricerche Agro-Ambientali (Centro per il collaudo COLTURA
“Enrico Avanzi”, Universita di Pisa) dellinnovazione diTerre

Regionali Toscane)

FRUMENTO
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Foto 2. Strumentazione mobile .
[CATES, Cesa]

6-06-2018 - Premiata Fattoria Castelvecchi



N X ok

<
N
e
a¥
<
D)
>
5
<
—
+
)]
o
&
. r—
0
D
>
o
—
a¥

*

*
*

Y

*

*
*

x

* x

UFELS ENV/IT/000

Premiata Fattoria Castelvecchi

6-06-2018



Y Z/('fz M Prove dimostrative a CESA
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| 4 MONITORAGGIO DELLE EMISSIONI
IN PROVE SPERIMENTALI (2 ANNI)

Protocollo di1 monitoraggio

UFELS ENV/IT /000392

 Novembre 2013 — Ottobre 2015

« Frequenza: ogni 15 giorni, 2 volte a settimana dopo |-
fertilizzazione, 4 repliche per ogni frattamento —

« 20-30 campionamenti per coltura all’anno— 6400
punti di campionamentol
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I principali
risultati delle
prove
dimostrative

6-06-2018

COLTURA Pratica agricola

Mai riduzione della fertilizzazione
gl azotata: 170 ->130 kg N ha*

riduzione dell'intensita della
Favino lavorazione principale:
aratura -> lavorazione minima

Frumento duro riduzione della fertilizzazione
azotata: 170 -> 110 kg N ha*

riduzione dell'intensita della
lavorazione principale:
aratura -> lavorazione minima

Girasole
riduzione della fertilizzazione
azotata: 140 -> 80 kg N ha™
P d Riduzione del livello irriguo:
OIMOdoro 100% ETP --> 50% ETP

CONDIZIONI CLIMATICHE!

MONITORAGGIO DELLE EMISSIONI
IN PROVE SPERIMENTALI (2 ANNI)

Riduzione di N,O

20%-40%

40%-90%

10%-45%

2%-45%

25%-40%

15%-45%

GRANDE VARIABILITa INTERANNUALE DOVUTA ALLE
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5 MODELLIZZAZIONE A SCALA REGIONALE,
MANUALE DI BUONE PRATICHE

rerr— Sul frumento duro -41 % delle emissioni di N,O riducendo la
fertilizzazione azotata da 170 to 110 kg N ha™"

Saved N20O emission (%)

Saved N20 emission per hectar (%a).4W5s e from SC1 to SC2
from SC1 to SC2 4 ’
B
P High : 0
il Low : -100
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//f?’ W Manuale di buone pratiche

*

UFELS ENV/IT/000392
ASPETTO

SPECIFICO EFFICACIA TECNICA CONSIGLIATA

FERTILIZZAZIONE

uso di fertilizzanti a lento rilascio e
Scelta - di fertilizzanti con inibiton della nitri-

del fertilizzante ficazione pud ridurre sensibilmente

le emissioni di N;O,

Ridurre |a profonditd di lavorazione in

terreni sciolti o franchi
Tecniche e
di lavorazione Assicurare un buon drenaggio ned temre-
no argillosi, evitando || compattamento
e | ristagni idricl,

6-06-2018 P Premiata Fattoria Castelvecchi



-

Improved flux Prototypes for N,O
emission from Agriculture

Grazie per I'attenzione!
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